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(54) Ubertragungssystem zur Ubertragung von Digitalsignalen in einem Funk- 
Teilnehmeranschlussnetz 



(57) In einem Funk-Teilnehmeranschlussnetz ist fur 
die Digitalsignaliibertragung von der Basisstation zu 
den Funkteilnehmern hin die Gesamt-Sendeleistung 
der Basisstation auf eine Mehrzahl von Funkkanaien 
mit unterschiedlicher Bitanzahl je Symbol aufgeteilt; die 
fur in grOsserer Oder Heinerer Entfernung von der 



Basisstation befindliche Funkteilnehmer bestimmten 
Digitalsignale werden mit entsprechend hOherer Oder 
niedrigerer Bitanzahl je Symbol ubertragen, wobei die 
mehrfach ubertragenen Bits empfangsseitig jeweils wie- 
der zu einem einzigen Bit zusammengefasst werden. 
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Beschreibung 

[0001] Ein Funk-Teilnehmeranschlussnetz ist ein - 
typischerweise fiachendeckendes - System von Funk- 
zellen, die jeweils eine - in der Regel mdglichst zentral 
gelegene - ortsfeste Basisstation enthalten, urn die 
herum in einem Radius von z.B. 1 km sich, mehr oder 
weniger homogen verteilt, die Network Terminations 
(NTs) der Funkteilnehmer befinden. Eine solche Funk- 
zelle ist in der Zeichnung FIG 1 skizziert, in der die 
Basisstation mit BS und die Funkteilnehmer (bzw. ihre 
Network Terminations) mit NT bezeichnet sind. Da in 
einem Funksystem die Funkfelddampfung quadratisch 
mit der Entfernung zunimmt, ist die Funkfeldstdrke am 
Zellenrand wesentlich kleiner als im Zefleninneren; in 
FIG 1 ist diese Dampfung mit konzentrischen Kreisen 
um die Basisstation herum verdeutlicht. 
Beispielsweise durch Regen bedingte, ebenfalls entfer- 
nungsabhangige Zusatzdampfungen kdnnen die bet 
den Network Terminations am Zellenrand zur Verfugung 
stehende Empfangsleistung zusatzlich sehr stark ver- 
ringern. 

[0002] In einem solchen Funksystem, das im Prinzip 
ein Punkt-zu-Multipunkt-System darstellt (der Sender 
der Basisstation kann die Empfanger vieler Teilnehmer 
erreichen). kann die Signalubertragung von der Basis- 
station abwarts zu den Funkteilnehmern hin im Zeitmul- 
tiplex (TDM - Time Division Multiplex) in einem 155- 
Mbit/s-Brtstrom vor sich gehen und die Signalubertra- 
gung von den Funkteilnehmern aufwarts zur Basistation 
hin in einem TDMA(Time Division Multiple Access)- 
Zugriffsverfahren. 

[0003] In einem solchen System wird die Shan- 
non'sche Kanalkapazitat in zweifacher Hinsicht nicht 
optimal ausgenutzt: 

Alle Network Terminations (NT in FIG 1) verarbeiten die 
voile Summenbitrate von 155 Mbit/s des AbwSrts-Zeit- 
muttiplexsignals, obwohl in der Regel nur ein kleiner Tetl 
dieser Bitrate fur die jeweilige Network Termination 
bestimmt ist. Die hohe Bandbreite des Zeitmultiplexsi- 
gnals fuhrt dabei zu einem entsprechend schlechten 
Signal/StOr-Leistungsverhaitnis am teilnehmerindividu- 
ellen Empfanger. 

Die Sendeleistung insbesondere der Basisstation (BS 
in FIG 1) ist aus telekommunikationsrechtlichen 
und/oder technischen Grunden begrenzt, woraus sich 
bei gegebenen Parametern wie RF-Sendefrequenz, 
Summenbitrate, Antennengewinn, Signal/St6r-Verhait- 
nis der grOsstmdgliche Ze 1 1 en radius ergibt; bei denjeni- 
gen Network Terminations (NT in FIG 1), die naher an 
der Basisstation liegen, ist die Empfangsleistung - und 
damit auch das Signal/Star- Leistungsverhaitnis * dabei 
grosser, als dies fur eine vorgegebene Bitfehlerrate 
nOtig ist, so dass insoweit Sendeleistung Verschenkt' 
wird. 

[0004] Die - bei TDM Qbliche - gleichmaBige Vertei- 
lung der zur Verfugung stehenden Gesamtleistung uber 
der Zeit t und der Frequenz f verdeutlicht das in Bild 2 



dargestellte sog. Vvater-filling'-Diagramm for einen 
Kanal mit einer Bandbreite B, einer Zeitdauer T und 
einer Sendeleistung P s . Eine solche gleichmassige Lei- 
stungsverteilung, wie sie in der in FIG 2 schraffierten 
5 ebenen Oberfiache des Diagramms zum Ausdruck 
kommt, ist ideal in einem Funksystem, in dem alle Net- 
work Terminations den gleichen konstanten Abstand 
von der Basisstation haben. 

Nimmt man die Zeitdauer T als konstant an, so dass sie 

10 im Diagramm nicht dargestellt werden muss, und fOhrt 
man den Abstand r von der Basisstation als drrtte Varia- 
ble ein, so erhait man fOr die fOr eine konstante Bitfeh- 
lerrate benGtigte Sendeleistung P die in FIG 3 schattiert 
angelegte gekrummte Oberfiache, die sich ergibt, 

is indem man fur jeden Punkt der Ebene die benOtigte Lei- 
stung P for eine vorgegebene Bitfehlerrate (z.B. 10* 9 ) 
auftragt. Bei vernachiassigbaren Multipatheffekten ist P 
von der Frequenz kaum abhangig. Die in FIG 2 darge- 
stellte Leistungsverteilung nach dem "water-filling'-Algo- 

20 rithmus, d.h. bei vom Abstand r unabhangiger Leistung 
P 3 , ist in FIG 3 wiederum schraffiert eingezeichnet. Der 
Abstand zwischen der gekrummten und der geraden 
Oberfiache ist dann ein MaB fur die oben so apostro- 
phierte, bei einem gegebenen Abstand r Verschenkte* 

25 Leistung. 

[0005] Zur Optimierung der Leistungsverteilung in 
Aufwartsrichtung (von den Funkteilnehmern (NT) zur 
Basistation BS hin) kann man innerhalb einer Funkzelle 
jeweils die Empfangsleistung an den einzelnen Network 

30 Terminations NT messen und als MaB fur die jeweilige 
Funkfelddampfung nutzen, nach MaBgabe dessen 
dann die Sendeleistung der betreffenden Network Ter- 
mination entsprechend nachgeregelt wird. 
Zur Optimierung der Leistungsverteilung in Abwarts- 

35 richtung (von der Basistation BS zu den Funkteilneh- 
mern (NT) hin) kdnnen mit adaptiven Antennen die 
einzelnen Network Terminations NT einer Funkzelle 
nacheinander angesteuert werden, wobei der hdhere 
Gewinn solcher Antennen gegenuber omnidirektionalen 

40 Antennen bei gleicher Sendeleistung die OberbrOckung 
entsprechend grOBerer Entfernungen erlaubt Adaptive 
Antennen stehen allerdings erst am Anlang der Ent- 
wicWung. 

Man kann auch fur weiter entfernte Network Terminati- 
45 ons einerseits und Network Terminations im Nahbe- 
reich der Basisstation andererserts unterschiedliche 
Modulationsverfahren verwenden, beispielsweise 
16QAM fOr den inneren und QPSK far den dusseren 
Bereich der Funkzelle. Das erforderliche Signal/StOr- 
50 Verhaitnis (S/N) ist bei QPSK um 7 dB Weiner als bei 
16QAM Bei 16QAM erhdhen sich allerdings. speziell 
bei den Verstarkern, die Anforderungen an die Lineari- 
tat. Ein solches Verfahren ist vor allem for OFDM geeig- 
net. 

55 [0006] Die Erf indung zeigt nun einen anderen Weg zu 
einer Optimierung der Leistungsverteilung innerhalb 
einer Funkzelle. 

[0007] Die Erfindung betrifft ein System zur Obertra- 
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gung von Digitalsignalen in einem Funk-Teilnehmeran- 
schlussnetz, insbesondere in einem breitbandigen 
RLL(Radio in the Local Loop)-Teilnehmeran- 
schlussnetz; dieses Ubertragungssystem ist erfin- 
dungsgemaG dadurch gekennzeichnet, dass die 5 
Digitalsignalubertragung von der Basisstation einer 
Funkzelle zu den in der Funkzelle befindlichen Funkteil- 
nehmern hin im Summenbittakt des Systems in Zeit- 
multipiex-Funkkanaien unterschiedlicher Bitanzahl je 
Nutzsignalelement (Symbol) in der Weise vor sich geht, w 
dass jeder Verbindung von der Basisstation zu einem 
Funkteilnehmer hin nach MaBgabe von dessen Entfer- 
nung von der Basisstation ein Funkkanal der benOtigten 
Bitanzahl je Nutzsignalelement zugeordnet wird, so 
dass die fur in grdsserer oder Weinerer Entfernung von 15 
der Basisstation befindliche Funkteilnehmer bestimm- 
ten Digitalsignale in Funkkanaien mit entsprechend 
hdherer oder niedrigerer Bitanzahl je Nutzsignalele- 
ment ubertragen werden, wobei die mehrfach Obertra- 
genen Bits emplangsseitig jeweils wieder zu einem 20 
einzigen Bit zusammengefasst werden. 
[0008] Mit einer solchen - vorteilhafterweise auch in 
einem bereits bestehenden TDM/TDMA-System ein- 
fach zu implementierenden - Leistungsskalierung, der- 
zufolge in Abhangigkeit von der Entfernung zwischen 25 
Basisstation und Funkteilnehmer ggf. eine Mehrfach- 
Obertragung von Bits stattfrndet und dazu den jeweils 
gerade bestehenden Verbindungen zwischen Basissta- 
tion und Funkteilnehmern jeweils ein Funkkanal gerade 
der benOtigten Bitanzahl je Symbol zugewiesen wird, 30 
ermOglicht die Erfindung vorteilhafterweise eine opti- 
male Leistungsausnutzung innerhalb der Funkzelle, 
wobei entweder die Gesamt-Sendeleistung der Basis- 
station entsprechend reduziert werden kann oder aber- 
bei gleichbleibender Gesamt-Sendeleistung - die 35 
gewonnene Leistung zur Erhdhung des Zellenradius 
genutzt werden kann. 

[0009] Die Bitanzahl je Nutzsignalelement (Symbol), 
d.h. der Wiederholungsfaktor, mit dem ein Bit unmittel- 
bar aufeinanderfolgend mehrfach ubertragen wird, kann 40 
eine beliebige ganze Zahl n sein, so dass eine entspre- 
chend feine, ggl. auch adaptive Anpassung an die 
jeweilige Funkkanalddmpfung mOglich ist. Die Erhd- 
hung der Bitanzahl je Nutzsignalelement bzw., anders 
gesagt, die mehrfache, unmittelbar aufeinanderfol- 45 
gende Obertragung eines Bits im Ftahmen der Sum- 
menbitrate des Systems unter Zusammenfassung zu 
einem entsprechend "langen" Bit (bzw. einem einzigen 
Symbol) hat folgende Wirkung: 

[0010] Jede Verdopplung der Bitdauer durch 2-fache so 
(und welter 4-fache, 8-fache ...) Obertragung des glei- 
chen Bits verdoppeft den auf das Bit (bzw. das ihm ent- 
sprechende Symbol) entfallenden Anteil an der 
Gesamt-Sendeleistung, d.h. die anteilige Signal! eistung 
S wird jeweils urn 3 dB grOfBer. Im Zeitbereich wirkt sich ss 
das direkt als 2-fache (und weiter 4-fache, 8-fache ...) 
Energie je Einzelsymbol aus. 

[0011] Jede solche Verdopplung der Bitanzahl je 
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Symbol halbiert zugieich die Bandbreite des Signals; 
die Obertragung der gesamten Sendeleistung P 8 inner- 
halb der jeweils halben Bandbreite erfiOht die Lei- 
stung/Hz um jeweils 3 dB. 

[0012] Durch die Halbierung der Bandbreite reduziert 
sich bei entsprechender Tiefpassfilterung zugieich die 
Rauschleistung R pro Symbol um jeweils 3 dB. 
[0013] Insgesamt verbessert sich damit das 
Signal/Ster-Verhaitnis S/N fur n = 2. 3, 4, 5, 6, ... 
Bits/Symbol um 9 bzw. 14 bzw. 18 bzw. 21 bzw. 23 ... 
dB, d.h. bei jeder Verdopplung der Bitdauer erhdht sich 
das Signai/StOr-Verhaitnis S/N um 9 dB. 
[0014] Durch die - aus der Mehrfachubertragung von 
Bits resultierenden - Konzentration der gesamten Sen- 
deleistung jeweils auf ein entsprechend verkleinertes 
Frequenzband wird die Kanalkapazitat fur weiter von 
der Basisstation entfernte Funkteilnehmer (Network 
Terminations) optimal ausgenutzt und - in Systemen 
begrenzter Leistung - keine Leistung bzw. Kanalkapazi- 
tat "verschenkT. Da durch die verlangerte Bit- bzw. 
Symboldauer der Einfluss von Multipath-Effekten stark 
verringert wird, kOnnen in zweckmassiger Weiterbil- 
dung der Erfindung auf Funkstrecken mit unzureichen- 
dem Signal/Stdr-Verhaitnis die Digitalsignale auch zu 
naher zur Basisstation I i eg end en Funkteilnehmern mit 
entsprechend hdherer Bitanzahl je Nutzsignalelement 
(Symbol) ubertragen werden. 

[001 5] Weitere Besonderheiten der Erfindung werden 
aus der nachfolgenden naheren Erfauterung an Hand 
der Zeichnungen ersichtlich. Dabei zeigen 

FIG 1 das typische Bild einer Funkzelle mit darin 
auftretenden Dampfungen und 

FIG 2 die gleichmdBige Verteilung der zur Verfu- 
gung stehenden Gesamt-Sendeleistung uber 
der Zeit und der Frequenz; 

FIG 3 verdeutlicht den Verlauf der fur eine konstante 
Bitfehlerrate bendtigten Sendeleistung in 
Abhangigkeit vom Abstand des Funkteilneh- 
mers von der sendenden Basisstation, und 

FIG 4 zeigt eine Aufteilung der Gesamt-Sendelei- 
stung Qber der FrequenzTZeit-Ebene auf 
Funkkanaie unterschiedlicher Bitanzahl je 
Symbol. 

[0016] Die Zeichnungen FIG 1 , FIG 2 und FIG 3 wur- 
den oben bereits eriautert, so dass sich weitere Eriaute- 
rungen an dieser St el I e erObrigen. 
[0017] FIG 4 verdeutlicht in einem Ausfuhrungsbei- 
spiel die Aufteilung der Gesamt-Sendeleistung der 
Basisstation (BS in FIG 1) einer Funkzelle (FIG 1) auf 
die Frequenzband er von Zertmultiplex-Funkkanaien 
unterschiedlicher Bitanzahl je Nutzsignalelement (Sym- 
bol), wobei sich die Darstellung in FIG 4 auf nur drei 
derartige Zeitmultiplex-Funkkanaie K1, K2, K3 
erstreckt. Zur - im Summenbittakt des Systems vor sich 
gehenden - Digitalsignalubertragung von der Basissta- 
tion zu den in der Funkzelle befindlichen Funkteilneh- 



3 



BNSDOCID: <EP 092O144A2_l_> 



EP 0 920 144 A2 



mern (NT in FIG 1) hin wird jeder Verbindung von der 
Basisstation zu einem Funkteilnehmer nach MaBgabe 
von dessen Entfernung von der Basisstation - oder, all- 
gemein gesagt, des nach MaBgabe jeweiligen 
Signal/StOr -Verhaitnisses - ein oder auch mehrere 
Funkkandle der jeweils erforderlichen Bitanzahl je Sym- 
bol zugeordnet werden: Verbindungen zu in grOsserer 
Entfernung von der Basisstation befindlichen Funkteil- 
nehmern werden entsprechend schmalerbandige Funk- 
kanaie grOsserer Brtanzahl je Symbol zugeordnet in 
denen die Digitalsignale mit hOherer Leistung/Hz Gber- 
tragen werden, und Verbindungen zu in kleinerer Entfer- 
nung von der Basisstation befindlichen 
Funkteilnehmern werden entsprechend brerterbandige 
Funkkanale kleinerer Brtanzahl je Symbol zugeordnet, 
in denen die Digitalsignale mit kleinerer Leistung/Hz 
[0018] Qbertragen werden. So mag im AusfGhrungs- 
beispiel gemdB FIG 4 der Kanal K1 einer Verbindung 
mit guten Obertragungsverhaitnissen zu einem nicht 
weit von der Basisstation entfernten Funkteilnehmer 
zugeordnet sein, zu dem hin die Digitalsignale mit einer 
relativ kieinen Bitanzahl je Symbol Qbertragen werden 
kOnnen; der Funkkanal K1 ist demzufolge vergleichs- 
weise breitbandig, und die Digitalsignale werden mit 
relativ kletner Leistung/Hz Qbertragen. Demgegenuber 
mag der Kanal K3 einer Verbindung mit guten Obertra- 
gungsverhaitnissen zu einem merklich weiter von der 
Basisstation entfernten Funkteilnehmer zugeordnet 
sein, zu dem hin die Digitalsignale mit einer grOsseren 
(im Beispiel zwetfachen) Brtanzahl je Symbol Qbertra- 
gen werden mussen; der Funkkanal K3 ist demzufolge 
weniger breitbandig. und die Digitalsignale werden mit 
entsprechend hOherer Leistung/Hz Qbertragen. 
[0019] Durch die vermehrfachte Bitdauer wird auch 
der EirrfluB von Multipath-Effekten stark verringert. Eine 
MehiiachQbertragung von Bits kann daher auch fur Ver- 
bindungen zu an sich nSher zur Basisstation gelegenen 
Funkteilnehmern mit schlechtem Funkkanal vorgese- 
hen sein. Dementsprechend mag im AusfOhrungsbei- 
spiel nach FIG 4 der Kanal K2 einer Verbindung mit 
schlechten Ubertragungsverhattnissen zu einem mehr 
oder weniger weit von der Basisstation entfernten Funk- 
teilnehmer zugeordnet sein, zu dem hin die Digitalsi- 
gnale wegen ebendieser schlechten 
Ubertragungsverhaitnisse mit einer noch grOsseren (im 
Beispiel der dreifachen) Bitanzahl je Symbol Qbertragen 
werden mussen; der Funkkanal K2 ist demzufolge noch 
schmaler, und die Digitalsignale werden mit noch hOhe- 
rer Leistung/Hz Qbertragen. 

[0020] Die sendeseitig z.B. durch entsprechende 
Mehrfachabtastung eines Nutzsignalelements (Sym- 
bols) gewonnenen. im Summenbittakt des Systems 
mehrfach ubertragenen Bits werden empfangsseitig 
wieder zu einem entsprechend langen Bit 
zusammengefasst das dann das zugrundeliegende 
Nutzsignalelement (Symbol) darstellt. Ohne daB dies 
hier noch weiter ins Einzelne gehend erl&utert werden 
muB. kOnnen dazu in den Network Terminations der 
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Funkteilnehmer empfangsseitig jeweils ein adaptives 
Filter (zur Minimierung der Rauschbandbrerte) und eine 
Signaiabtastschaltung vorgesehen sein, bei der der 
optimale Abtastzeitpunkt fur die Abtastung adaptiv zu 
s bestimmen ist. Alternativ kann aber auch ein Integrator 
mit variabler LSnge vorgesehen sein, in dem jeweils die 
Signalenergie der gesamten (vermehrfachten) Bitdauer 
aufakkumuliert und gleichzeitig die Rauschleistung opti- 
mal unterdruckt wird. 

10 

Patentanspruche 

1. System zur Obertragung von Digitalsignalen in 
einem Funk-Teilnehmeranschlussnetz, insbesond- 

is ere in einem breitbandigen RLL(Radio in the Local 
Loop)-Teilnehmeranschlussnetz, 
dadurch gekennzeichnet, 

dassdie DigitalsignalGbertragung von der Basissta- 
tion einer Funkzelle zu den in der Funkzelle befind- 

20 lichen Funkteilnehmern hin im Summenbittakt des 
Systems in Zeitmultiplex-Funkkandlen unterschied- 
licher Bitanzahl je Nutzsignalelement in der Weise 
vor sich geht, dass jeder Verbindung von der Basis- 
station zu einem Funkteilnehmer hin nach MaB- 

25 gabe von dessen Entfernung von der Basisstation 
ein Funkkanal der benOtigten Bitanzahl je Nutzsi- 
gnalelement zugeordnet wird. so dass die fur in 
grOsserer oder kleinerer Entfernung von der Basis- 
station befindliche Funkteilnehmer bestimmten 

30 Digitalsignale in Funkkanaien mit entsprechend 
hOherer oder niedrigerer Bitanzahl je Nutzsignal- 
element Qbertragen werden, wobei die mehrfach 
ubertragenen Bits empfangsseitig jeweils wieder zu 
einem einzigen Bit zusammengefasst werden. 

35 

2. Clbertragungssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

auf Funkstrecken mit unzureichendem Signat/StOr- 
Verhaitnis die Digitalsignale auch zu ndher zur 
40 Basisstation liegenden Funkteilnehmern mit ent- 
sprechend hOherer Brtanzahl je Nutzsignalelement 
Qbertragen werden. 
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(57) In einem Funk-Teilnehmeranschlussnetz ist fur 
die Digitalsignalubertragung von der Basis station zu 
den Funkteilnehmern hin die Gesamt-Sendeleistung 
der Basisstation auf eine Mehrzahl von Funkkanalen 
mit unterschiedlicher Bitanzahl je Symbol aufgeteilt; die 
fur in grosserer oder kleinerer Entfernung von der 



Basisstation befindliche Funkteilnehmer bestimmten 
Digitalsignale werden mit entsprechend hoherer oder 
niedrigerer Bitanzahl je Symbol Obertragen, wobei die 
mehrfach ubertragenen Bits empfangsseitig jeweils wie- 
der zu einem einzigen Bit zusammengefasst werden. 



FIG 4 



Leistung P ^ 



Zeit t 
K3 




Frequenz f 



CO 

< 

o 

CM 

o> 
o 

Q. 

LU 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRS)/3.6 



BNSDOCID: <EP 0920144A3_I_> 



EP 0 920 144 A3 



Europilachc 
Paten tamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Numimr (tor Anmatfung 

EP 98 12 1401 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



K&tegorfc 



Konnzaichnung das Dokuronts mH Angabe, sowrett erforderilch, 
der maSppbtichen Telle 



Betrtm 
Anspruch 



KLAS8JRKATION DER 
AHMELDUHO QnLa.g) 



P.A 



VAD6ANA S K: "ADAPTIVE BIT RATE 
TRANSMISSION FOR PERSONAL COMMUNICATIONS" 
PROCEEDINGS OF THE NORDIC SEMINAR ON 
DIGITAL LAND MOBILE RADIO COMMUNICATIONS 
(DMR),FI, HELSINKI, TELECOM FINLAND, 
Bd. SEMINAR 4, 26. 0un1 1990 (1990-06-26), 
Seiten 1-9, XP000515571 

* Seite 2, Zeile 30 - Seite 3, Zeile 6 * 

* Seite 5, Zeile 25 - Zeile 37 * 

EP 0 845 916 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 
3. Juni 1998 (1998-06-03) 

* Seite 4, Zeile 21 - Seite 5, Zeile 41 * 



1.2 



H04Q7/36 
H04L1/00 
H04J4/00 



1,2 



ReCHERCHIEOTE 



H04Q 
H04L 
H04B 
H04J 



Der vof liegende Recherchenboriciit wurde fur ofte Patentanspruche erstettt 



DEN HAAG 



AbaeNuetUfumdar Reohenr* 

14. September 2000 



PrOter 

Lardnese, A 



KATEGORE DER GENANWTEN DOKUMENTE 

X ; von bBSondorar BsdautunQ sJMn bfltrachtBt 

Y : von tesonderer Badeutunfl In Vertfndung mlt einer 

Anderen Vcrtfhs ntSchuriQ dorsoiben Katagorto 
A : techflofogisorior I luteiyrund 
O : ntchtachmtllche Offanbaiung 
P : Zwtscftenlterttur 



T : der Erflndung zugrunde llegende Thaonen Oder Grund*Atre 
E : Uteres Patentdokumcnt, das jedoch orsl a/n Oder 
nscti darn Anmddcdstum varoffisnlJicrft wofdan 1st 
D : in dar AnmeWung angefOhrtos Dokument 
L ' aus &ndaran G run ban onoefOhrtsa Dotajmont 



ft : Mhglted der •fchan PaJarttOTllanubafalnsllmmandea 
Dokumant 



2 



BNSDOCID: <EP 0920144A3_I_> 



EP0 920 144 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 98 12 1401 



In diessm An hang sind die Mttgffador dor PatantfamUfen dar fm obangananntan europSfschen RectorcnanberlcM angefuhrten 
Patontdofcurnanta angagaban. 

Dia Angaban Qbar dla FamlHanmHgliodar •ntsprachon dam Stand dor Data) das Europalschan Patantamts am 
Dtasa Angaban dia nan nur zur Untenietrtung und arfofgan ohna Gawahr. 

14-09-2000 



lm Racherchenberlcht 
angefuhrtos Patantdokumenl 



Datum dor 
VerdffarrtBchung 



MH^tecKor) dar 
PalerrtfamlBe 



Datum dar 
Varoffonttichung 



EP 0845916 



03-06-1998 



US 



5983101 A 



09-11-1999 



Fur n&here Elnzafhafton zu dtesam Anhang : stehe AmtsWaM das Europaischen Patsntamts, Nr. 12/82 



BNSDOCID: <EP 0920144A3J_> 



esp@cenet - Document Bibliography and Abstract Page 1 of 1 



Communication system for transmitting digital signals in a radio 
subscriber connection network 


Patent Number: 


EP0920144 


Publication date: 


1999-06-02 


Inventor(s): 


2IRWAS WOLFGANG (DE) 


Applicant(s): 


SIEMENS AG (DE) 


r\cv^UC3lcU ralclll. 


I EP0920144. A3 


Application 


EP19980121401 19981111 


Priority Number(s): 


DE19971052197 19971125 


IPC Classification: 


H04B7/26; H04B7/00 


EC Classification: 


H04J4/00. H04L1/00A1. 


Equivalents: 


V DE19752197 


Cited Documents: 


EP0845916 


Abstract 


The system includes a radio cell base station from which a data transmission is carried out to the radio 
subscribers located in the cell using the summation bit clock of the system. A radio channel of a required 
number of bits per desired signal element is assigned to each connection from the base station to a 
radio subscriber with respect to the distance from the base station. The digital signals are transmitted 
with higher or lower number of bits per desired signal element with larger or smaller distance, 
respectively. The bits which are multiply transmitted are joint to one bit at the receiver. 
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